VectoBac™12AS jest wodng zawiesing Bti (Bacillus thuringiensis israelensis),
stuzaca do zwalczania larw komarow i meszek.

Potencjat biobdjczy preparatu VectoBac 12AS wynosi 1200 ITU
miedzynarodowych jednostek toksyczno$ci/mg, co jest odpowiednikiem 1,28 miliarda
jednostek na litr.

Lepko$¢ preparatu VectoBac™12AS wynosi ponizej 500 c¢Ps w temperaturze 25°C.

Preparat VectoBac™12AS jest koloru jasnobrazowego, a jego masa wlasciwa wynosi nieco
ponad 1,0. Wodna zawiesina VectoBac jest produkowana bezposrednio ze szlamu
fermentacyjnego, co zapewnia uzyskanie $redniej wielkosci czastek na poziomie od 2 do 9
mikronow.

Mata wielko§¢ czastek podnosi skutecznos§¢ dziatania preparatu, pozwalajac na utrzymanie
maksymalnej dostepnosci czastek w obszarach zerowania larw komaréw i meszek. Im czastki sa
mniejsze, tym dluzej pozostajaq zawieszone w wodzie, w ktorej larwy poszukujq pokarmu.

Preparat VectoBac™12AS w Polsce jest dostepny wytacznie w 10 1. opakowaniach.

Przygotowanie preparatu

Przed uzyciem, preparat VectoBac™12AS, nalezy dobrze wstrzasnac lub zamieszac, a nast¢pnie
doda¢ go do odpowiedniej ilosci wody, stale mieszajac. Powstala w ten sposob zawiesina nie
bedzie osiadaé. Aby zapewni¢ jednorodnos¢ zawiesiny, w czasie oprysku nalezy nia delikatnie
wstrzasac. Nie nalezy przygotowywac wigcej wodnego roztworu preparatu VectoBac 12AS niz
lo$¢ potrzebna na dwa dni stosowania.

Zwalczanie komarow

Oprysk naziemny

Preparat VectoBac moze bys stosowany w formie rozcieiczonej woda lub nierozcieficzonej przy
zastosowaniu opryskiwaczy ultra nisko objetosciowych (ULV).

W przypadku stosowania metody rozcieiczonej, pozadang ilo§¢ preparatu VectoBac nalezy
doda¢ do - od 50 do 1000 litréw na hektar. Oprysk mozna prowadzi¢ za pomoca recznie lub
mechanicznie pompowanych opryskiwaczy plecakowych, opryskiwaczy z systemem sprezonego
powietrza, opryskiwaczy sadowniczych, opryskiwaczy mglawicowych lub opryskiwaczy
hydraulicznych.  Preparat VectoBac™12AS moze by¢ rowniez uzyty przy zastosowaniu
opryskiwaczy z iniekcyjnym ukladem dozowania, jesli taka technika jest w danym przypadku
preferowana. Aby preparat byl zastosowany skutecznie, nalezy dokona¢ odpowiedniej kalibracji
dozownika opryskiwacza i1 wybra¢ taka technike, ktéra zapewni réwnomierne pokrycie
powierzchni.

Technike ULV mozna z powodzeniem stosowal wykorzystujac urzadzenia opryskujace
montowane na pojazdach, urzadzenia plecakowe lub trzymane w rece. W tym przypadku
skuteczno$¢ pokrycia obszaru zerowania larw uzalezniona jest od warunkéw wietrzno-
pogodowych. Jedli zdecydujemy si¢ na zastosowanie urzadzenia montowanego na pojezdzie,
musimy pami¢taé o utrudnieniach takich jak budynki lub gesta roslinnosé. Opryskiwacze
plecakowe lub trzymane w rece moga byc bardziej uzyteczne, jesli technik¢ ULV stosujemy do
opryskow w obszarach zurbanizowanych lub porosnietych gesta roslinnoscia. Opryskiwacze te
pozwalaja na lepszy dostep do miejsc przebywania larw. Technika oprysku rozwodniona, ale duza
loscia preparatu, bedzie w mniejszym stopniu zalezna od warunkéw pogodowych. Mniejsze
krople beda jednorazowo pokrywac wigkszy obszar, gdyz latwiej przemieszczaja si¢ z wiatrem.



Moga tez latwiej przenika¢ w glab roslinnosci 1 dociera¢ do mniejszych zakamarkow. Z kolei
wicksze krople zapewnia wigcksze odkladanie si¢ preparatu na powierzchniach i bardziej jednolite
jego zaleganie na wezszych pasach oprysku.

Zalecana wielko$¢ kropli przy zastosowaniu techniki ULV wynosi 20 pm — 100 um.

Oprysk z powietrza

Preparat VectoBac™12AS moze by¢ stosowany w formie nierozcieficzonej lub rozcieficzonej
woda.

W przypadku stosowania preparatu w formie nierozcieiczonej, VectoBac™12AS nalezy rozpyli¢
w ilosci od od 0,3 do 2,5 litra na hektar przy uzyciu samolotu lub helikoptera wyposazonego w
konwencjonalny wysiegnik zakofczony dyszami albo rotacyjny atomizer. Nie nalezy stosowac
systemow, ktére powodowalyby nadmierng recyrkulacje preparatu VectoBac™12AS, gdyz moze
to zmieni¢ jego wlasciwosci fizyczne.

Jesli preparat ma by¢ stosowany w formie rozcienczonej, odpowiednia ilos¢ VectoBac™12AS
nalezy zmiesza¢ z pozadana iloscia wody. Podczas zaladunku i w czasie oprysku nalezy
zastosowa¢ mechaniczne lub hydrauliczne mieszanie preparatu, ktére zapewni jego umiarkowana
cyrkulacje. Dobér ilosci preparatu na hektar powierzchni oraz wielkosci kropel zaleze¢ beda od
charakterystyki opryskiwanej powierzchni, warunkéw atmosferycznych 1 miejscowych
doswiadczen. W przypadku terendéw o bardzo jednolitej 1 niskiej szacie roslinnej skuteczne bedzie
zastosowanie juz 0,3 litra na hektar, rozpylonych w kroplach o obj¢tosciowej medianie $rednicy
rzedu 50 — 100 um. Jednak na powietrzny oprysk tak malymi kroplami duzy wplyw beda miaty
warunki pogodowe. Nalezy wzigé pod uwage wystapienie znaczacego "znoszenia" zawiesiny
przez ruchy powietrza. Opryskéw takich nie nalezy stosowad, jesli predkos¢ wiatru przekracza 8
km/h lub wystepuja zjawiska termiczne. Nastapi tez duza utrata malych kropli, gdy oprysk
zostanie przeprowadzony w warunkach zbyt suchych.

Dlatego tez w wigkszosci przypadkéw stosuje sie opryski wigkszymi kroplami. Pozytywne 1
powtarzalne wyniki osiaga si¢ stosujac od 0,5- 19 L/ha.

Krople rzedu 100 — 1000 um zapewniajq lepsze odkladanie si¢ preparatu na gruncie, niz male
krople. Ilo§¢ preparatu odkladajacego si¢ na gruncie wzrasta wraz ze wzrostem wielko$ci kropel.
Jednakze jednoczes$nie spada pokrycie (lo$¢ kropel na jednostke powierzchni), a takze moze
zmniejszy¢ si¢ szeroko$¢ pokrywanego pasa. Dobor wielkosci kropel dla kazdego miejscowego
zastosowania zaleze¢ bedzie od $rodowiska i warunkéw pogodowych. Dodanie §rodkéw
wspomagajacych (adiuwantow zwilzajacych), ktére opozniaja parowanie i ulatwiajg penetracje w
glab rodlinnosci, moze réwniez przyczynic si¢ do zwigkszenia skutecznosci opryskow.

W celu uzyskania wlasciwej wielkosci kropel 1 odpowiedniego pokrycia terenu stosuje sig
réznorodne systemy opryskowe. Przy opryskach, gdzie stosowane jest wigcej niz 1 galon
preparatu na akr, sprawdzaja sic dysze DC, CP lub plaskie. Zerowy kat polozenia dysz
instalowanych réwnolegle do poziomu terenu bedzie zapewnial krople o wigkszych rozmiarach
niz dysze ustawione pod katem. Kat ustawienia dysz nie powinien przekraczaé¢ 45°. Wzdluz
wysiggnika nalezy zainstalowaé przynajmniej 20 dysz, a wysiggnik nie powinien przekraczac¢ 75%
rozpigtosci skrzydel samolotu.

Nalezy sprawdzi¢ specyfikacje techniczng stosowanych do oprysku urzadzen pod katem wielkosci
wytwarzanych kropel, szerokosci pasa oprysku i dystrybucji preparatu. Optymalne wyniki uzyska
si¢ wtedy, gdy przy ustalaniu podziatu paséw oprysku, wysokosci i odchylenia oprysku wezmie si¢
pod uwage warunki atmosferyczne i dane techniczne stosowanych urzadzen.

Warunki atmosferyczne moga w bardzo znaczacy sposéb wplynaé na skuteczno$¢ oprysku. Silny
wiatr (powyzej 10 mil na godzing), niska wilgotnos¢ i niestabilno$¢ pogodowa spowoduja
obnizenie skutecznosci preparatu.



Zwalczanie komarow

Dawkowanie preparatu VectoBac™12AS ze wzgledu na rodzaj opryskiwanego terenu.

rowy melioracyjne, rowy przydrozne, wody | 0,3 —1,2L/ha
popowodziowe

stawy ze stojacq woda, stawy wewnatrz laséw, | 0,3 — 1,2 L/ha
rozlewiska  roztopowe, pastwiska, $cieki
uliczne, zbiorniki  retencyjne na  wody
opadowe, zalewiska przyptywowe

wody zanieczyszczone lub wody o duzej | 1,2-2,4L/ha
zawarto$ci materii organicznej* (takie jak
laguny $cieckowe 1 laguny 2z odchodami
zwierzecymi

* W przypadku wod zanieczyszczonych i/lub jesli wystepuje dominacja trzeciego i wezesnego czwartego
stadium rozwoju larw, populacja komaréw jest wysoka oraz/lub w wodzie znajduje si¢ duzo glonéw —
nalezy stosowa¢ wigksze ilosci preparatu. UWAGA: Jesli populacja komaréw przekracza 40 — 50 larw w
jednej prébee zanurzeniowej, w celu skutecznego zwalczania tych owadéw nalezy zastosowaé wigksze
dawki preparatu.

Zwalczanie meszek

Gdzie stosowaé

Meszki rozwijaja si¢ wszedzie tam, gdzie znajduja si¢ cieki wodne. Niektore gatunki zadowalaja
si¢ byle katuza, ale wickszo$¢ wybiera wody szybko plynace, ktére sa dobrze natlenione. Przy
wyborze miejsc zastosowania preparatu nalezy wigc skoncentrowac si¢ na rwacych rzekach i
strumieniach. Wyboru nalezy dokonac biorac pod uwage rézne warunki przeplywowe wod, gdyz
tereny wylegania si¢ meszek beda zmieniaé si¢ w trakcie sezonu.

Kiedy stosowaé

Wybranie  odpowiedniego  czasu  przeprowadzenia  zabiegéw jest prawdopodobnie
najistotniejszym czynnikiem warunkujacym ich skutecznosc.

Poniewaz preparat VectoBac™12AS zabija jedynie larwy (nie zabija jaj ani poczwarek) zabiegi
zwalczania meszek nalezy przeprowadzi¢ wtedy, gdy wickszo$¢ populacji owadéw znajduje si¢ w
stadium larwalnym, najlepiej tuz przed osiagnigciem ostatniego stadium rozwoju larwy. Ostatnie
stadium rozwoju larwy rozpoznaje si¢ po wystepujacych, po obu stronach jej tutowia, wyraznych,
czarnych kropkach (sa to plytki imaginalne ukltadu oddechowego owada).

Przez rozpoczeciem zabiegéw zwalczania owadow zaleca si¢ sporzadzenie planu dziatania.
Temperatura wody jest dobrym wskaznikiem stopnia rozwoju larw wigkszosci gatunkéw meszek.
Mozna ja wykorzysta¢ do ustalenia przyblizonej daty rozpoczecia dzialaq, jak 1 pdzniejszych ich
cykli.

Przykladowo, jesli temperatura wody wynosi 25,5°C, rozwéj larw meszek moze nastapic w
okresie krotszym niz 7 dni, natomiast w temperaturze 10°C ich rozwdj trwaé moze ponad 30 dni.
Nalezy pamigtad, ze temperatura wody w rzece moze rozni¢ si¢ w poszczegdlnych jej odcinkach.
Pomiary temperatury wody nalezy przeprowadza¢ na réznych odcinkach rzeki lub strumieni
wytypowanych do przeprowadzenia zabiegow.




[ak stosowad

Preparat VectoBac™12AS moze by$ stosowany w formie nierozcieiczonej lub rozcieficzonej, z
wykorzystaniem opryskéw samolotowych, recznych opryskiwaczy, konewek lub bezposrednio z
opakowania, w ktérych przechowywany jest preparat — w zaleznosci od wielkosci rzeki lub
strumienia. W przypadku malych strumykoéw preparat zazwyczaj rozprowadza sie recznie,
natomiast do zabiegéw przeprowadzanych na duzych strumieniach i rzekach wykorzystuje si¢
todzie 1 samoloty. Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ w goére strumienia lub rzeki, odpowiednio daleko
od siedliska larw, tak aby zapewnic¢ wystarczajaca ilo$¢ czasu na to, aby preparat VectoBac™12AS
dobrze zmieszal si¢ z woda oraz aby larwy mialy do$¢ czasu na jego spozycie. Doktadna
odleglos¢ od siedliska larw, na ktorej nalezy przeprowadzi¢ zabieg, zaleze¢ bedzie od wielu
czynnikow. Najlepsze wyniki osiagane s3a wtedy, gdy dobrze rozprowadzony preparat
VectoBac™12AS przemieszcza si¢ przez siedlisko larw przez okres 10 minut lub dluzej. Aby to
osiagnaé, zabieg nalezy wykona¢ w odleglosci przynajmniej 15 metréw od siedliska larw
znajdujacego si¢ w malej rzece lub strumieniu. W przypadku duzych systemoéw rzecznych nawet
w odleglosci 46 metrow. Nalezy uzy¢ taka ilos$¢, aby jego stezenie w wodzie rzeki lub strumienia
wynosito od 0,5 do 25 ppm (co bedzie rowniez uzaleznione od szybkosci przeplywu wody). W
normalnych warunkach stezenie na poziomie 1,2 ppm lub przeplyw trwajacy 10 minut
(odpowiadajacy przeptywowi 720 ml/1000 1/s, czyli 1 m’/s.) beda w wigkszo$ci przypadkéw
skuteczne. Jesli temperatura wody wynosi mniej niz 10°C oraz jesli wystepuje duze zamulenie lub
duza zawarto$¢ glonéw planktonowych, stezenie nalezy podnies¢ do 2,5 ppm (1500 ml/1000
1/s.). Zabiegdw nie nalezy przeprowadzaé w gesto zarosnigtych ciekach wodnych oraz nad
duzymi zaglebieniami. Nalezy zadbac o to, aby zabieg objal calg szeroko$¢ rzeki lub strumienia,
poniewaz larwy mogg znajdowac si¢ rowniez przy brzegach.

Skutecznos$¢

Skutecznos¢ wszystkich produktéw opartych na Bti (Bacillus thuringiensis israelensis), zalezy od
kwalifikacji 1 umiejetnosci personelu prowadzacego zabiegi oraz dobrego zrozumienia ztozonych
relacji miedzy biologia meszek a §rodowiskiem, w ktérym owady te si¢ rozwijaja.

Szereg czynnikéw wplywa na $miertelno$¢ meszek.
Nalezy wzia¢ pod uwagg:

- ilo§¢ preparatu, ktora larwy wychwyca 1 polkna,

- czas ekspozycji na preparat, stezenie preparatu w wodzie
- szybko$¢ jego spozywania.

Z kolei szybko$§¢ spozywania zalezy od stadium rozwoju larwy, stezenia czasteczek preparatu
zawieszonych w wodzie, temperatury wody, wielkosci czasteczek zawierajacych bakterie Bacillus
thuringiensis israelensis oraz samego gatunku meszki.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw réznych sytuacji mogacych mie¢ wplyw na
skuteczno$¢ zwalczania meszek:

Sytuacja Rozwiazanie

* Woda zawiera duza ilos¢ glonéw planktonowych | Zwigkszy¢ stezenie preparatu VectoBac™12AS
lub innych cial stalych w formie zawiesiny
(powyzej 1500 komérek/ml)

* Larwy jedza wolno, nie przyjmuja $miertelnej | Zwickszy¢ stezenie preparatu VectoBac™12AS
dawki bakterii Bacillus thuringiensis israelensis,
woda zbyt zimna (<10°C)

* Preparat VectoBac™12AS przeszedl przez | Preparat zastosowany zbyt blisko siedliska larw;
siedlisko larw zbyt szybko, aby larwy przyjely | zastosowac preparat z dalszej odlegtosci




$miertelng dawke bakterii Bacillus thuringiensis
israelensis

* Preparat VectoBac™12AS rozprasza si¢ przed
dojsciem do siedliska larw

Preparat zastosowany zbyt daleko od siedliska larw;
sprawdzi¢, czy miedzy miejscem zastosowania
preparatu 1 siedliskiem larw nie wystepuja duze
zaglebienia lub bujna roslinnosé

Czas wprowadzenia preparatu do wody moze by¢
zbyt dtugi; bakterie Bacillus thuringiensis israelensis
wprowadzane sa w stezeniu zbyt malym, aby byly
skuteczne w siedlisku larw

Zwigkszy¢ czas ekspozycji na preparat

¢ Niska lub nierdwna skuteczno$é

Zle oszacowana predko$é przepltywu rzeki lub
strumienia; zbyt rozciedczona dawka preparatu;
sprawdzi¢  dokladno$¢  obliczen  predkosci

przeptywu

Skuteczny program zwalczania meszek wymaga stosowania standardowych procedur.

Ponizej przedstawiono wskazowki w zakresie wlasciwego naziemnego 1 powietrznego stosowania
plynnego preparatu VectoBac™12AS w strumieniach 1 rzekach. Poniewaz los¢ VectoBac™12AS
wymagana do uzyskania wlasciwej dawki preparatu uzalezniona jest w gléwnej mierze od
przeplywu wody w rzece lub strumieniu, niezbedne jest dokladne obliczenie predkosci przeptywu
na odcinku bezposrednio poprzedzajacym docelowe miejsce dzialania. Pomiaréw nalezy dokonaé
na odcinku prostym i takim, gdzie zapewniony jest swobodny przeplyw wody. Zaglebienia,
zakrety, wiry, podmuchy wiatru oraz wszelkie przeszkody moga spowodowacé uzyskanie

niedoktadnych wynikéw.

Obliczenia przed zastosowaniem preparatu

Obliczamy powierzchni¢ przekroju strumienia (metry kwadratowe)

Oblicz srednia glgboko$¢ strumienia.

el

Zmierz szeroko$¢ strumienia w miejscu, gdzie ma by¢ zastosowany preparat.

Zmierz gleboko$¢ w 5 — 10 miejscach wzdluz szerokosci strumienia.

Pomnoz glebokos¢ przez szeroko$é, aby obliczy¢ powierzchnie przekroju strumienia

glebokos$¢ x szerokos$¢ = powierzchnia przekroju strumienia w metrach kwadratowych

Obliczamy predko$c¢ przeptywu (metry na sekunde)

Do pomiaru predkosci przeplywu strumienia potrzebna bedzie skérka cytryny, maly patyk lub
inny przedmiot utrzymujacy si¢ na powierzchni wody.

- Odmierz 10-metrowy odcinek strumienia.

- Przy pomocy stopera zmierz czas, jaki przedmiot unoszacy si¢ na powierzchni wody potrzebuje

na pokonanie 10 metréw.

- Podziel 10 metréw przez czas ich pokonania (w sekundach), aby obliczy¢ predkosé przeplywu

w metrach na sekunde.




- Powtorz cala procedure trzykrotnie, a z uzyskanych wynikéw wyciagnij srednia arytmetyczna.

Obliczamy nate¢zenie przeplywu (metry szescienne na sekundg)

Natezenie przeplywu jest iloczynem powierzchni przekroju strumienia i predkosci przeplywu.
Wielkos¢ ta wskazuje na ilo$¢ wody jaka przeplynie dang dtugos$¢ w jednostce czasu.

powierzchnia przekroju strumienia x predkos¢ przeplywu = natezenie przeptywu

w metrach szesciennych na sekunde

Obliczamy ilo$¢ preparatu wymagana do zabiegu

Natezenie przeptywu x 1000 x 60 = litry/minuta przepltywu strumienia
Litry/minuta x 1000 = ml/minuta

ml Vectobac = pozadane stezenie (ppm) x ml/minuta

1.000.000

Zastosowanie VectoBac

Wlej preparat VectoBac™12AS do strumienia w czasie od 1 do 15 minut, powoli rozprowadzajac
plyn po calej jego szerokosci. Jesli lo$¢ preparatu jest bardzo mala (ponizej 4 litréw), nalezy
rozwazy¢ wczesniejsze jego rozciefczenie w celu zwickszenia ogélnej objetosci wlewanego plynu.

Sugerowane st¢zenia i wskazowki

- 0,05 do 2.5 ppm przez 10 minut

- 0,5do 25 ppm przez 1 minute

- Szybko plynace strumienie (500 — 1000 m’/s) wymagaja zazwyczaj krétszego czasu wlewania
plynu.

- Zanieczyszczone lub zamulone wody wymagaja zazwyczaj wickszych stezen preparatu.

- Niska temperatura wody od 7°C do 10°C wymaga zastosowania wyzszych st¢zef preparatu.

- Strumienie o nieréwnym dnie wymagaja zastosowania wyzszych stezefl preparatu.

- Dobra dyspersja preparatu VectoBac™12AS zwigksza jego skutecznosé

UWAGA: Kazdy system rzeczny jest unikalny pod wzgledem profilu morfologicznego dna,
podloza, wlasciwosci chemicznych wody i warunkéw hydrologicznych. Dynamike rzek i
strumieni ksztattuja czynniki fizyczne formowane przez system danej zlewni. Wystepowanie larw
meszek uzaleznione jest od warunkéw hydromechanicznych tworzonych przez charakterystyke
systemu rzeki lub strumienia. Nie jest mozliwe podanie dokladnych wytycznych w zakresie
dawkowania preparatu i czasu jego zastosowania, ktore okaza si¢ skuteczne we wszystkich
strumieniach. Dlatego nalezy dokladnie zidentyfikowac miejsca wylegania si¢ owadéw, oznaczyc
je 1 przeprowadzi¢ badania pilotazowe celem ustalenia wlasciwej odleglosci od siedliska larw, w
jakiej nalezy wprowadzi¢ preparat do wody.



Eksploatacyjne ilo$ci preparatu VectoBac™12AS na jednostkowy przeplyw strumienia w

zwalczaniu meszek

Stezenie w ppm Miara USA Miara metryczna
uncje produktu na 100 stéop | mililitry produktu na metr
sze$ciennych sze$cienny
1 1 1
5
10 10 10

Stabilno$¢ mieszaniny w zbiorniku

Badania wykazaly, ze preparat VectoBac™12AS zachowuje swoje wlasciwosci uzytkowe przez
okres 2 dni po wymieszaniu z woda. Rozcienczona mieszaning preparatu VectoBac™12AS nalezy
przed uzyciem wstrzasnac celem uzyskania jednolitej zawiesiny.

Przechowywanie

Wodna zawiesing VectoBac™12AS nalezy przechowywaé w chtodnym miejscu, bez narazania jej
na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Szacuje si¢, ze produkt przechowywany w
temperaturze 24°C  zachowa uzytecznos¢ przez minimum 2 lata. Produkt moze by¢
przechowywany w nieogrzewanych pomieszczeniach. Zamarzniecie produktu nie zmniejszy jego
skutecznosci. Nalezy jednak pamietac, aby po rozmrozeniu doktadnie produkt wymieszaé przed
jego uzyciem.

Wyniki badan dotyczacych zwalczania meszek preparatem VectoBac 12AS

Gatunek Srodowisko | Nazwisko Metoda Stezenie Srednia Odlegtosc
meszki / lokalizacja | badacza stosowania . $miertelnos¢ zastosowani
ppm/min.
larw aod
siedliska
larw
Wyniki badan dotyczacych zwalczania komaréw preparatem VectoBac 12AS
Gatunek Srodowisko | Nazwisko Metoda Iloéc Redukcja
komara badacza stosowania populacji larw

pinty/akr (litry /ha)




